+ De nozzle van

een selective
soldeermachine.

Hoe modulair bouwen tot besparingen leidt

Meer doen met hetzelfde

Vitronics Soltec in Oosterhout maakt al
negentig jaar hulpmiddelen voor het
samenstellen van elektronische scha-
kelingen. Wat ooit begon met het pro-
duceren van soldeerbouten heeft zich
ontwikkeld tot een modern bedrijf dat
wereldwijd machines levert voor het op
printplaten solderen van elektronische
componenten. Men koopt alle onder-
delen in en men werkt zo veel mogelijk
met modules. Onlangs kocht men zelfs
de productontwikkeling in bij Post en
Dekker in Amsterdam.

e Rein van der Mast

In eerste instantie kost het modulair
ontwerpen iets meer tijd, maar volgens
Peter Raaijmakers, productmanager van
de Selective Group, verdient men dat snel
genoeg terug. Vitronics Soltec realiseerde
onlangs een nieuwe variant binnen een
bepaalde productgroep, wederom met
gebruikmaking van zo veel mogelijk
bestaande modules.

Printplaat

Vitronics Soltec telt drie productgroepen
met elk hun eigen manier van solde-

ren: wave, reflow en selective. Bij het
wave-solderen beweegt iedere printplaat
over een bak met gesmolten soldeer.
Loodrecht op de bewegingsrichting van
de printplaat wordt er soldeer naar boven
gestuwd langs een lijn die breder is dan
de printplaat zelf. Het stuwen resulteert

in een stroming die het oppervlak van
het soldeerbad langs diezelfde lijn ver-
hoogt, waarbij de top van de golf die het
gevolg is van dat stuwen de onderzijde
van de printplaat raakt, inclusief alle aan
die zijde van de printplaat elektrisch (en
mechanisch) te verbinden onderdelen. De
printplaat wordt daarmee door de opge-
stuwde stroom geraakt waardoor tussen
onderzijde van de printplaat en de onder-
delen een mechanische soldeerverbinding
ontstaat.

De golf dient twee doelen. Ten eerste is
de temperatuuroverdracht van het bad op
de printplaat met alle onderdelen slechts
kortstondig, namelijk even lang als een
bepaalde plek de top van de golf raakt

en dat is overal dezelfde tijd. Ten tweede
kunnen printplaten worden verwerkt die
weliswaar niet breder zijn dan de golf,
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maar wel langer zijn dan de bak. De print-
plaat kan immers over het bad bewegen,
zonder de randen van de bak te raken,
maar wel de top van de golf.

SMD

Het wave-solderen wordt bijzonder veel
toegepast, met name bij de productie van
consumentenelektronica, waar handmatig
te plaatsen conventionele componenten
worden gebruikt en veel kleinere, auto-
matisch te plaatsen SMD-componenten.
SMD staat voor: Surface Mounted Device.
Bij SMD-componenten vindt de beves-
tiging (het solderen) plaats aan de zijde
waar het component zich bevindt, terwijl
conventionele componenten doorgaans
pootjes hebben die door de printplaat
heen steken. De soldeerverbinding vindt
aan de andere zijde plaats. Eenvoudige
printplaten worden slechts aan een zijde
gesoldeerd en hebben daarom aan die
zijde de SMD-componenten en aan de
andere zijde de conventionele. Voordat de
printplaat het bad bereikt, is de onder-
zijde chemisch gereinigd met een zoge-

naamd fluxmiddel dat eveneens vanuit
een golf de plaat raakt. Tussen het fluxen
en het solderen wordt de printplaat voor-
verwarmd boven enkele infraroodelemen-
ten, met name om de kans op vervorming
en spanningen te minimaliseren en om
de lijm waarmee de SMD-componenten
vastzitten te verharden.

Zeefdruk

SMD-componenten worden bijna altijd
met snelle pick-&-place-systemen
‘bestukt’. Het gaat om honderden compo-
nenten per minuut. Daaraan voorafgaand
zijn druppeltjes lijm op de printplaat aan-
gebracht, opdat de componenten tussen
het plaatsen en het solderen op hun
plaats blijven. Bij kleine series gebeurt
het plaatsen van de ‘dotjes’ met een
robot, een voor een. Bij grote series wordt
gebruik gemaakt van een op zeefdruk
gelijkende methode.

Een nieuwe ontwikkeling is dat geen lijm
wordt aangebracht, maar een pasta op

de plaatsen waar een soldeerverbinding
moet ontstaan. Ook dat kan met een

Advertentie

zodra iets fout gaat.

samenwerking tussen mens en machine.

Pilz Nederland, Veilige Automatisering, Vianen
0347-320477, info@pilz.nl, www.pilz.nl

Pilz sensoren detecteren onmiddellijk

Sensoren zijn de sleutelcomponenten in een veilige besturing. Dat is de
reden dat de sensoren van Pilz betrouwbaar zelfs de kleinste veranderingen
detecteren. Pilz biedt complete, goedgekeurde, oplossingen met het toe-
passen van sensoren in combinatie met de bewezen veilige Pilz besturings-
techniek. Kies ook voor het merk met oog voor het essentiéle, de veilige ’
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robot of met een op zeefdruk gelijkende
methode gebeuren. Als alle componen-
ten geplaatst zijn, wordt de printplaat in
een oven gebracht waar de pasta smelt.
Eenmaal buiten de oven stolt die als een
gangbare soldeerverbinding. Het voordeel
van reflow boven wave is een wat grotere
vrijheid, met name ten aanzien van com-
plexe elektronica. Zowel het wave- als het
reflowsolderen zijn standaardproductie-
methoden, waarbij de benodigde techno-
logie verre van complex is met als gevolg
dat Vitronics Soltec veel concurrenten
heeft.

Optimalisatie

Bij het selective solderen tenslotte is ook
sprake van een opwaartse stroom soldeer,
maar niet over de volle breedte van de
onderzijde van de printplaat. In plaats
van een golf wordt er gebruikgemaakt
van een fontein, waarbij het soldeer over
de rand van een cilindrisch deel met

een binnendiameter van 5 mm stroomt.
Doordat niet de volle breedte in een keer
wordt bestreken en omdat aan de nozzle
een soldeerbad vastzit, wordt de print-
plaat zowel in de X- als in de Y-richting
bewogen. Daarmee is deze manier van
solderen veel trager. Maar juist als grote
componenten aanwezig zijn en het enige
alternatief handmatig solderen is, vormt
het selective solderen een betrouwbare
oplossing met talrijke mogelijkheden tot
optimalisatie.

Het selective solderen is vrij nieuw en is
qua automatisering beduidend complexer
dan de methoden die hiervoor zijn behan-
deld. Machines die selective solderen
kosten tussen de 65.000 en 250.000 euro.
Vanwege die complexiteit heeft Vitronics
Soltec op dat terrein weinig concurrenten
en beschouwt ze het selective solderen als
een belangrijke groeimarkt.

Modulair

Vanwege de concurrentie zagen de ont-
werpers van het bedrijf enkele jaren
geleden in dat ze hun producten modulair
moesten maken, opdat veel van de subsa-
menstellingen onafhankelijk van de sol-
deermethode konden worden toegepast.
Te denken valt aan het frame, het trans-
portsysteem, de verwarmingselementen,
het soldeerbad en het fluxbad.

De overeenkomsten tussen de verschil-
lende producten zijn duidelijk waar te
nemen: er zijn uitsluitend daar verschillen
zichtbaar waar de soldeermethoden niets
anders toelaten. Dekker, medeoprichter



van Post en Dekker: “Het modulair werken
vereist enige zelfdiscipline. Soms ben je
geneigd voor een eenvoudige oplossing te
kiezen, waarmee je snel klaar bent. Maar
als je dan beseft dat je feitelijk een heel
specifieke oplossing hebt bedacht die niet
past binnen het modulaire concept, dan
kun je niet anders dan verder zoeken. Dat
betekent dat de ontwikkeling op korte ter-
mijn meer tijd kost, maar dat kun je later,
juist door elementen te herhalen op basis
van de beschikbare modules, gemakkelijk
terugverdienen.” Raaijmakers: “Ook de
verkoopafdeling moet in dat concept mee-
gaan, want klantspecifiek aanpassingen
doen we liever niet. Daardoor kunnen we
sneller leveren — we hebben veel modules
immers altijd op voorraad - kunnen we bij
onze klanten optimaal onderhoud plegen
en indien nodig storingen snel herstellen.”

Ontwikkeling

Twee jaar geleden ontstond het contact
tussen Vitronics Soltec en Post en Dekker
bij toeval, namelijk op een bijeenkomst
van SolidWorks-gebruikers. Raaijmakers:
“We hadden geen ontwikkelcapaciteit
over, terwijl we wel een compactere
machine voor het selective solderen
wilden. Post en Dekker leek ons een goede
partij, omdat zij niet alleen het ontwerp
konden leveren, maar ook de realisatie
van een en ander konden begeleiden.”
Dekker: “Wij richten ons vooral op OEM-
ers en leveren aan hen een integraal
ontwerp. Integraal betekent voor ons:
engineering, organisatie en abstractie.
Engineering betreft het voortbrengen

van het ontwerp als zodanig. Organisatie
slaat op het inbedden van het ontwerp

in verkoop, logistiek en onderhoud. En
abstractie betreft het organisatiebreed
kijken naar de functies die de producten
vervullen binnen bepaalde structuren en
de kennis die daarbij van belang is." Hij
vervolgt: “Integraal ontwerp is onderdeel
van de lifecycle van de relatie tussen pro-
ducten en de markt. Producten komen,
worden hier en daar geprobeerd en
mogen als het goed is rekenen op alsmaar
meer belangstelling. Er komt feedback van
gebruikers. Verbeteringen worden gedaan.
Dan volgt een lange periode waarin het
product goed loopt, het een cash cow is
voor de producent, waarna het product
economische en technologisch verou-
derd en ongewild raakt en verdwijnt ten
gunste van nieuwe producten op basis
van dezelfde technologie of geheel nieuwe
technologie. In elke fase van de life cycle
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Boven deze nozzle
zit de printplaat
waar met behulp
van de gripper zo
wordt bewogen,
dat selectief posities
aan de onderzijde
van de printplaat in
contact komen met
de soldeerstroom.

Een min of meer
hybride oplossing:
multi wave
solderen. Voor

een specifieke
printplaat komt op
een beperkt aantal
plaatsen soldeer
omhoog. Het is
minder flexibel
dan selective
solderen, maar biedt
meer ruimte voor
optimalisatie dan
het wave solderen.

Tussen het fluxen
en het solderen
wordt de printplaat,
in dit geval een
moederbord,
voorverwarmd.
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» De nieuwe machine

van Vitronics Soltec,
de My Selective
6745, voor selective
solderen.

zijn specifieke ontwerptaken nodig.
Bijvoorbeeld: in de tweede fase waarin het
productievolume toeneemt is het belang-
rijk dat het ontwerp van de productfami-
lie zodanig in de organisatie is geborgd
dat klantspecifieke ontwerpen eenvoudig
en efficiént ontworpen kunnen worden.
Het borgen van het ontwerp in de orga-
nisatie heeft bij ons daarom altijd extra
aandacht.” De samenwerking verliep ove-
rigens conventioneel: er werd geen portal
op het internet geopend om bestanden te
delen, overleg te voeren en opmerkingen
toe te voegen.

Productconfigurator

Post en Dekker is acht jaar geleden ont-
staan en telt nu zeven medewerkers.
Veelal gebruikt men SolidWorks bij het
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ontwikkelen van producten, maar ook
andere pakketten zoals Inventor en
ProEngineer. Dekker: “Een andere klant
van ons is Danieli-Corus. Dat bedrijf ont-
werpt en levert wereldwijd hoogovene-
quipment. Ondanks het feit dat integraal
ontwerpen in wezen altijd hetzelfde is,
zijn er toch duidelijke verschillen tussen
Danieli-Corus en Vitronics Soltec. Bij
Vitronics Soltec vormt het modulair ont-
werpen de belangrijkste basis en komt het
ontwikkelen van nieuwe producten vooral
neer op het toepassen van de bestaande
modules, het verbeteren ervan en soms
het uitbreiden ervan. Kenmerkend voor
de productfamilies van Vitronics Soltec is
dat deze 100 procent assembly to order is.
Bij Danieli-Corus zijn de productfamilies
vrijwel geheel engineering to order. Dit
heeft veel gevolgen voor het ontwerp, de
productstructuur van de productfamilie
en voor de manier waarop je het ontwerp
van de productfamilie borgt in de organi-
satie. Voor Danieli-Corus is daarom een
productconfigurator ingericht waarmee

sales en engineering efficiént varianten
kan ontwerpen. In beide gevallen zijn
productstructurering, integraal ontwerp
en borgen in de organisatie de fasen die
doorlopen worden.”

Afnemers

Wie door de productiehal in Oosterhout
loopt, merkt direct op, dat er geen onder-
delen worden vervaardigd. Raaijmakers:
“Wij kopen alle onderdelen en heel veel
subsamenstellingen in. Het meeste laten
we in Nederland uitvoeren, maar de
frames komen bijvoorbeeld uit Tsjechié,
want die voldoen zonder meer goed.
Verder hebben we sinds kort een fabriek
in China, die in de eerste plaats bedoeld
is om voor de lokale markt wave- en
reflow-machines te maken. Productie van
dergelijke machines in Nederland voor

de Chinese markt is onbegonnen werk,
vanwege de concurrentie daar. Maar het
is niet ondenkbaar dat we in de toekomst
voor onze producten voor de westerse
markt daar onderdelen laten maken, al
blijkt het vaak nog moeilijk om tot een
hoogwaardig product te komen als de
afstand zo groot is.” Vitronics Soltec is
niet ISO-gecertificeerd. Raaijmakers: “Nee,
dat brengt een hoop rompslomp met zich
mee, terwijl daar naar onze mening te
weinig tegenover staat. Daarentegen doen
we audits bij onze belangrijkste leveran-
ciers en doen onze belangrijkste afnemers
audits bij ons.”

In Oosterhout is men kritisch wat de
inkoop betreft. Toeleveranciers van
samenstellingen moeten aangeven hoe-
veel elk onderdeel kost. Die gegevens
bewaart men en soms moet men op basis
daarvan het ontwerp aanpassen en soms
moet men de toeleverancier aansporen
om tot een betere prijs te komen (value
engineering). Daar staat tegenover dat
Vitronics Soltec toezeggingen doet ten
aanzien van de afname over langere tijd,
wat eenvoudiger is wanneer zoveel moge-
lijk dezelfde modules worden toegepast.
Verder verwacht men van leveranciers
van onderdelen (zoals bouten, moeren,
motoren en PLC’s) dat ze dezelfde korting
geven aan de toeleveranciers van Vitronics
Soltec als aan Vitronics Soltec zelf. @

Rein van der Mast is freelance-auteur.

Bezoek voor meer informatie over lifecycle
engineering de gratis expert meeting 'Efficiént
engineering in de machinebouw’, 16 maart 2006,
Jaarbeurs Utrecht. Schrijf in op
www.expertmeetings.nl

073-680 25 00
www.solidedge.nl

Kies de beste!
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KORTE SESSIES MET BOEIENDE TOPSPREKERS!

EFFICIENT ENGINEERING IN DE MACHINEBOUW

LIFECYCLE MANAGEMENT EN PRODUCTCONFIGURATIE ALS KOSTENBESPARING

16 MAART 2006 » JULIANAZAAL Il « JAARBEURS UTRECHT

Tijdens de ESEF TECHNISHOW 2006 organiseert Machinebouw in samenwerking met
Array Seminars een unieke Expert Meeting. Tussen 10.00 uur en 12.30 uur krijgt u de
theorie en praktijk te horen over lifecycle management en productconfiguratie.

16 MAART 2006 EFFICIENT ENGINEERING IN DE MACHINEBOUW

LIFECYCLE MANAGEMENT EN PRODUCTCONFIGURATIE ALS KOSTENBESPARING

Eric-Jan Dekker, Frank van der Heijden, Hans Maassen en Peter Raaijmakers
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Lifecycle Engineering, of integraal ontwerpen, is een werkwijze waarbij de engineering
van producten en productfamilies zo plaatsvindt en in de organisatie wordt geborgd, dat
Klantspecificaties, zowel Assembly- als Engineering to order, eenvoudig te verwerken zijn.
Ir. Eric-Jan Dekker van ingenieursbureau Post en Dekker legt samen met Peter Raaijmakers
van Vitronics de theorie en de praktijk uit aan de hand van een implementatie voor een
Selective Soldering System bij Vitronics Soltec.

Een productconfigurator inzetten, vervolgens automatisch klantspecifieke tekeningen
genereren en daarna een ERP-systeem aansturen om de operationele logistiek van alle
benodigde klantspecifieke informatie te voorzien, vereist een eenduidige en ingrijpende
aanpak. Ir. Hans Maassen van IPL en ing. Frank van der Heijden van Lantech.com beschrijven
de benodigde denkwijze met een toepassing bij Lantech.com als sprekend voorbeeld.

Bestemd voor i

De bijeenkomst wordt georganiseerd voor engineers, constructeurs, R&D medewerkers en
technisch management. De Expert Meeting is een unieke aanvulling op uw bezoek aan de
ESEF TECHNISHOW 2006.

Registratie
U dient zich vooraf online aan te melden op wwi.expertmeetings.nl. Daar staat ook het
volledige programma en alle informatie over de sprekers vermeld.
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DIT UNIEKE EVENEMENT VAN MACHINEBOUW MAG U NIET MISSEN!

14-17 mrt| 14-18 mrt| Jaarheurs Utrecht

ESEF TECHNI-SHOW

Machinebouw

DEELNAME AAN DEZE EXPERT MEETING IS GRATIS
NA REGISTRATIE OP WWW.EXPERTMEETINGS.NL.

MELD U SNEL AAN OP
WWW.EXPERTMEETINGS.NL

AT Ay SEMINARS




